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从应用领域看传感器未来发展趋势 

传感器是一种应用非常广泛的检测装置，可应用于工业自动化、农业

现代化、航天技术、军事工程、环境监测、安全保卫等。 

据国内领先的智能产品开发外包服务平台快包大数据显示（详见图 1），

传感器类任务占 2016 年快包上半年开发需求比例为 8%，其中基于可穿戴、

智能医疗、工业控制三大领域的应用开发需求占整个传感器开发的 80%，

未来三大领域对传感器的需求量将会很大（详见 P15 图 2）。 

 
图 1  快包 2016 上半年外包任务排行榜 

  一、可穿戴式应用领域 

据美国ABI调查公司预测，2017年可穿戴式传感器的数量将会达到1.6

亿。以谷歌眼镜为代表的可穿戴设备是最受关注的硬件创新。谷歌眼镜内

置多达 10 余种的传感器，包括陀螺仪传感器、加速度传感器、磁力传感器、

线性加速传感器等。当前，可穿戴设备的应用领域正从外置的手表、眼镜、

鞋子等向更广阔的领域扩展，如电子肌肤等。 

http://sensor.ofweek.com/CAT-81003-velocitysensing.html
http://sensor.ofweek.com/CAT-81001-forcesensing.html
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二、智能医疗应用领域 

  国内外众多医疗研究机构，包括国际著名的医疗行业巨头在传感器技

术应用于医疗领域方面已取得重要进展。如罗姆公司目前正在开发一种使

用近红外光(NIR)的图像传感器，其原理是照射近红外光 LED 后，使用专用

摄像元件拍摄反射光，通过改变近红外光的波长获取图像，然后通过图像

处理使血管等更加鲜明地呈现出来。一些研究机构在能够嵌入或吞入体内

的材料制造传感器方面也已取得进展。如美国佐治亚理工学院正在开发具

备压力传感器和无线通信电路等的体内嵌入式传感器。 

  三、工业控制应用领域 

  2012 年，GE 公司在《工业互联网：突破智慧与机器的界限》报告中提

出，通过智能传感器将人机连接，并结合软件和大数据分析，可以突破物

理和材料科学的限制，并将改变世界的运行方式。报告同时指出，美国通

过部署工业互联网，各行业可实现 1%的效率提升，15 年内能源行业将节省

1%的燃料(约 660 亿美元)。2013 年 1月，GE 在纽约一家电池生产企业共安

装了 1 万多个传感器，用于监测生产时的温度、能源消耗和气压等数据。 

  传感器发展趋势 

随着物联网、移动互联网等新兴产业的快速发展，我国传感器产业也

迎来了巨大的发展契机。近年来，国内传感器市场持续快速增长，年均增

长速度超过 20%。2015 年以来，在智能化电子产品不断涌现，物联网智能

终端与整机产品制造市场稳定发展的带动下，传感器产品国产化需求不断

增大，为国内企业带来巨大的发展空间，自主 MEMS 传感器产品的研发及产

业化成为产业发展的主要方向。快包预测，未来 5 年中国传感器市场的年 

http://sensor.ofweek.com/CATList-81000-8300-sensor.html
http://sensor.ofweek.com/CATList-81000-8300-sensor.html
http://sensor.ofweek.com/CAT-81012-visonimagesensing.html
http://sensor.ofweek.com/
http://sensor.ofweek.com/CAT-81001-forcesensing.html
http://sensor.ofweek.com/CAT-81105-smarthome.html
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复合增长率将达到 30%左右。 

  传感器的市场前景 

  近年来，传感器正处于传统型向新型传感器转型的发展阶段，传感器

产业作为国内外公认的具有发展前途的高技术产业，以其技术含量高、经

济效益好、渗透能力强、市场前景广等特点为世人瞩目。2007-2015 年我

国传感器行业得到较好的发展，行业工业总产值总体呈上升趋势，在 GDP

中的占比维持在 0.10%-0.15%之间。 

 

图：中国传感器市场 

  在蓬勃发展的中国电子信息产业市场的推动下，传感器已形成了一定

的产业基础，并在技术创新、自主研发、成果转化和竞争能力等方面有了

长足进展。一批基于 MEMS 技术的新型传感器正在进入市场。力学量传感器、

气体传感器、温度传感器等传统传感器，不仅在国内市场份额逐步增长，

同时还有部分出口。 

在国家大力加强传感器的开发和应用的一系列政策引导和支持下，我

国传感器行业面临良好的发展前景，未来成长空间可期，2015 年以来，在

http://sensor.ofweek.com/CAT-81009-gassensing.html
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智能化电子产品不断涌现，物联网智能终端与整机产品制造市场稳定发展

的带动下，传感器产品国产化需求不断增大，为国内企业带来巨大的发展

空间，其措施可以有以下几个方面：。 

一、优化传感器市场发展环境 

  积极构建物联网及传感器发展生态环境，依托互联网的平台服务以及

移动互联网，积极融合产业链各环节，引导消费者参与，拉近产品与市场

的距离。 

  二、政府加大相关保障设施建设 

  以智慧城市建设推动公共基础设施和服务系统应用落地，有效地聚集

资金、人力以及社会各类资源发挥产业带动效应；以重点领域为突破口，

瞄准市场需求广、领域带动效果明显的惯性传感器、环境传感器等产品进

行重点投入，鼓励企业并购重组，加快进军高端传感器市场；加快建立并

落实信息安全保障体制，加强信息保护技术研发，建立安全风险等级评估

体系。 

  三、进一步完善传感器商业模式 

  推广成熟应用模式，建立商业模式创新体系，营造商业模式交流环境，

拓展物联网增值服务，培育新兴商业模式。 

  四、开发和研究新型传感器 

MEMS 传感器是采用微电子和微机械加工技术制造出来的新型传感器。

与传统的传感器相比，它具有体积小、重量轻、成本低、功耗低、可靠性

高、适于批量化生产、易于集成和实现智能化的特点。同时，在微米量级

的特征尺寸，使得它可以完成某些传统机械传感器所不能实现的功能。目 

http://sensor.ofweek.com/
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前关注度比较高的有以下几个方面： 

  1、发展高性能、低成本、低功耗传感器技术 

传感器将向着高性能、低成本、低功耗技术水平方向发展。关键技术

包括新材料新功能传感器、单芯片集成传感器和微处理系统的 MEMS 芯片、 

支持微处理器信息处理和存储的智能化传感器、适应各类特殊环境的高精

度传感器等技术。 

  2、不断优化各环节的关键传感网技术 

  传感网技术关键是要突破传感器节点 SoC 芯片技术、组网通信和协同

处理技术、低功耗低成本嵌入式微处理器和微操作系统技术、传感网网关

技术、传感器网络中间件技术、传感网与移动通信网融合技术等，开发能

适应极端环境的传感器节点设备等。 

  传感器潜在需求量大，国内传感器行业对进口的巨大依赖已成为我国

发展物联网的瓶颈，只有国内企业实现传感器的国产化才能提升整个产业

的整体实力。传感器行业的发展已经进入了一个新的时代，网络传感器、

生物传感器、纳米传感器等更尖端的传感器已进入国内市场，进入我们的

生活。今后，随着 CAD 技术、MEMS 技术、信息理论及数据分析算法的继续

向前发展，未来的传感器系统必将变得更加微型化、综合化、多功能化、

智能化和系统化。                （来源：http://sensor.ofweek.com） 

 

 

 

第四届国际（乐清）物联网传感器技术与应用高峰论坛圆满召开 

物联天下，传感先行。2016 年 10 月 20 日,第四届国际（乐清）物联 

http://sensor.ofweek.com/CATList-81000-8300-sensor.html
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网传感器技术与应用高峰论坛在乐清举行，德国、日本、美国、加拿大、

韩国等国的行业领军人物，北京大学、清华大学、德国 Jena 大学等高校的

知名专家学者以及来自全国各地的企业家精英等约 600 人，就推进物联网

核心技术产业化、物联网创新应用、传感器产业化创新发展途径等进行广

泛探讨。 

传感器作为获取信息和数据的源头，是物联网系统中不可或缺的基础 

部分，根据 BCC Research 的数据，2015 年全球传感器市场规模为 1019 亿

美元，预计到 2021 年将达到 1906 亿美元。 

    在 20 日召开的主论坛上，来自工信部信息司司长刁石京、工信部电子

元器件行业发展研究中心总工郭源生分别在物联网政策、企业转型升级等

方面做了详细介绍。下午的高端访谈中，杨潇院士、企业家、地方政府分

别就产业政策、技术发展、国际合作等方面与大家展开了热烈的交流。 

此次会议设立了三个分论坛：物联网创新技术论坛、传感器产业发展

论坛、传感器应用产业化论坛。 

中国电子元件行业协会敏感元器件与传感器分会秘书长郭猛代表行业

协会与乐清市人民政府签订了战略合作框架协议，并主持了 21日上午的物

联网创新技术论坛。美国 Deeplytics 公司总裁杨从度、北京邮电大学自动

化学院院长贾庆轩、美国汽车联盟副总裁 Jonathan Weinberger、中国材

料院资源信息研究所王征所长、日本移动计算推进协会 MCPC 干事长畑口昌

洋等专家分别作了精彩的大会演讲。 

传感器应用产业化论坛由中国传感器与物联网产业联盟举办，邀请了

清华大学、华为、霍尼韦尔、博世、小米与中国智能家居产业联盟共 6 家
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传感器产业核心研究机构、国内外产业巨头及终端应用企业及联盟进行主

题演讲。主题演讲环节由上海微技术工业研究院产业合作副总裁朱佳骐主

持。清华大学汽车系黄开胜主任、华为物联网总监彭洁、霍尼韦尔传感与

生产力解决方案事业部大中华区战略与市场总监王亮、博世物联设备与解

决方案事业部高级系统工程师王昆、小米智能家庭总经理高自光等也在会

上分享了他们的观点。 

北京大学微电子学院院长郝一龙、歌尔股份有限公司高级研发总监方

华斌、电通集团董事长张建国、杭州麦乐克科技股份有限公司董事长吕晶、

多维科技公司董事长薛松生等在传感器产业发展论坛上作了精彩的大会报

告。                               （来源：http://www.eepw.com.cn） 

                                 

 

 

SiTime推出高精度MEMS振荡器 

MEMS 和模拟半导体公司和 MegaChips 公司的全资子公司 SiTime 公司

(SiTime Corporation)近日宣布推出创新产品 Elite Platform™，其中包

含 Super-TCXO™(温度补偿型振荡器)和多款振荡器。这些高精度器件可以

用来解决电信与网络设备存在已久的时钟问题。即使在有环境压力的情况

下，Elite Platform 仍有助于通信设备达到最优异的性能、可靠性及服务 

质量。  

SiTime首席执行官Rajesh Vashist表示：“受到网络密致化(network 

densification)趋势的影响，在地下室、路边、屋顶及电线杆等不受控环

境中必须部署的设备数量快速增加。因此，这些系统中的高精度时钟元件

http://www.eepw.com.cn/
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必须能在高温、热震荡、振动以及不可预期的气流下持续运行。因此，服

务提供商开始担心石英技术是否能应对这样的挑战。SiTime此次推出基于

MEMS的Elite Platform可满足上述环境需求。因其独特的产品特性，此次

客户验证的反应十分热烈。我们深信，Elite解决方案推出后，将可颠覆规

模达15亿美元的全球通信及网络时钟市场。”  

Elite时钟解决方案基于创新的DualMEMS™架构，同时采用了Turbo 

Compensation™ 技术。该架构具备以下三大特性，可以提供优异的动态性

能：  

- 坚固耐用、可靠且经过验证的TempFlat MEMS™ 能消除频率扰动

(activity dip)，振动免疫力也比石英高出30倍；  

- 100%准确热耦合的DualMEMS温度检测，因此温度跟踪快了40倍，可

确保气流与快速温度变化条件下的最佳性能；  

- 高度集成的混合信号电路，搭配片上内置稳压器、时间至数字转换

器(TDC)以及低噪声锁相环回路(PLL)，对电源噪声的免疫力提高了5倍，温

度分辨率达30uK，是石英10倍之多，且支持1-700MHz之间的所有频率；  

Mobile Experts 创始人及首席分析师 Joe Madden 指出：“新型电信

基础设施使用 4G/5G 小型基站和同步以太网络来增加网络数据容量；这些

系统中使用大功率元件，会有很高和不断变化的热负载。当温度快速变化

时，高精度时钟元件的动态性能就会成为这类型设备的关键要求。MEMS 技

术在动态环境下原本表现就比较好，已成为石英技术一个相当有趣的替代

方案。”                              （来源：http://www.eepw.com.cn）  
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南京理工研发光学传感技术，实现流水线上精准检测 

获取一个物体的三维数据，需要多长时间？南京理工大学电子工程与

光电技术学院 85 后年轻教授的最新科研成果，一秒钟可以获取 5000 幅三

维数据，捕捉到人眼都无法察觉的瞬间形态。 

近日左超在实验室展示了他的快速三维光学传感技术。只见一个小型 

光学投影装置、几台高速摄像机与计算机相连，当物体一放到这台成像系

统前，显示器上就立刻出现了该物体的三维影像。 

“就在刚刚那一秒的瞬间，我们的光学仪器已经向物体投射了两万次

变换的光学图案，并利用高速摄像机进行同步拍摄，最后由这些图像重构

了 5000 幅的三维图像。”左超介绍，之所以能达到如此高的三维成像速度，

秘诀在于他们所用的光学投影系统以及三维重建的方法。 

他解释，三维数据的获取主要有 3 个步骤，将结构光投影到待测物体

上，通过照相机拍摄图像，再通过图像重构三维数据。“目前现有技术，

一秒钟最多只能向物体投射数十幅结构光，而我们的技术可以达到两万幅。”

他介绍，这个突破借助了他们设计的数字微镜阵列投影系统，在一个 1 厘

米见方的平面上，设置了百万个角度可变的小镜子，拍摄过程中，这些小

镜子能实现快速翻转，从而达到光学图案的快速切换。 

在图片的利用、三维数据的重建上，他们也突破了瓶颈。“以往的算

法，需要十余幅图像甚至更多才能重构一次三维数据，而我们的新算法最

少仅需 3 幅。瞬间生成的图像多，重构需要的图像少，这样一来一去，获

得的三维数据量大大增加，三维模型就更快速、准确。” 

2011 年起，左超在该校陈钱教授的带领下开始了三维光学传感相关研 
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究工作，并于 2012 年研发出了实时三维成像系统。“该系统一秒钟可以实

时拍摄120幅三维照片，比我们平时所看的电视机的刷新频率都要高5倍，

当时这一技术在行业内已非常领先。而我们最新的技术又比它快了一到两

个数量级。目前仅有美国的一所大学开展同类研究。” 

据悉，这项成果近日发表在光学领域的著名期刊 Optics Express 上，

并被选作 OSA Image of the Week（美国光学学会周图）亮点报道。 

“这项技术应用范围很广。”左超举例，比如在线检测，流水线上生

产出来的结构零件，即使在运动着的流水线上，一通过该仪器，就可以精

确获得其长、宽、高及体积等，并判断其尺寸是否达标；还可以应用到机

器人导航，如机器人在抓取物体时，识别、判断、抓取等在瞬间完成，不

会造成动作不连贯。                （来源：http://www.aiweibang.com） 

 

 

 

接近度传感器 

授权公告号： CN205645806U               授权公告日：2016.10.12   

申  请  号：201620241230.1              申  请  日：2016.03.25 

专利权人：意法半导体（格勒诺布尔 2）公司 

发明人：E·索吉尔、黄永盛、D·加尼 

摘要：本公开涉及接近度传感器。其中，一种具有相对小的占用面积的接

近度传感器包括衬底、半导体裸片、发光器件和帽盖。该发光器件覆盖该

半导体裸片。该半导体裸片固定到该衬底上并且包括能够检测来自该发光

器件的光的传感器区域。该帽盖也固定到该衬底上并且包括阻止该发光器
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件发出的一部分光到达该传感器区域的挡光板。在一个实施例中，该发光

器件和该半导体裸片定位在该衬底的同一侧上，其中，该发光器件定位在

该半导体裸片上。在另一个实施例中，该发光器件定位在该衬底的一侧上

而该半导体裸片定位在该衬底的相反侧上。 

 

 

 

2016 年中国 MEMS 传感器市场分析 

随着电子技术的发展，MEMS 的应用领域越来越广泛，由最早的工业、

军用航空应用走向普通的消费市场。军用与航空属于所谓的高价值 MEMS 应

用领域，但是这两个领域的用量太小了，一年也就四千万美金左右，增长

空间也是有限的。医疗电子上的 MEMS 器件价值也不错，它的传感器的平均

销售价格远高于其它可比的 MEMS 领域。 

一、市场运行现状 

MEMS 传感器在消费电子领域的应用包括运动/坠落检测、导航数据补

偿、游戏/人机界面、电源管理、GPS 增强/盲区消除、速度/距离计数等等，

革命性的功能进步使其在各领域的渗透能力大大增强。以 MEMS 一个重要的

应用领域手机为例，应用最多的传感器是加速计、陀螺仪与 MEMS 硅麦克风，

其中加速度计是该市场中第一大应用产品。 

MEMS 麦克风的销售额 2015 年已经超过 10 亿美元，IHS 表示全球 MEMS

麦克风市场仍将连续 5 年维持 18%的年复合成长率。另外，一批新型的 MEMS

传感器也来势凶猛地进入市场，包括磁力计、指纹传感器、环境传感器、

MEMS 手机摄像头等（详见 P16 图 3）。 
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根据智研咨询发布的《2016-2022 年中国 MEMS 传感器行业市场运营态

势及发展前景预测报告》，可以看出，MEMS 比重逐年增加（详见 P16 图 4）。 

二、市场格局分析 

   MEMS 技术无疑已经成为最炙手可热的半导体技术之一。中国现在已经

是世界上最大的手机和汽车市场，不过令人遗憾的是，我们的中高端传感

器进口比例达 80%，传感器芯片进口比例更高达 90%，中国本土的 MEMS 产

业链仍有很长的路要走。 

全球前 20 大 MEMS 供应商中的绝大多数供应商都是大企业内部发展起

来的部门，而像 InvenSense 这样由专注于 MEMS 的初创企业成长起来的公

司甚少。 究其原因主要是由 MEMS 行业特性决定： 

1、MEMS 前端研发需要大量的资金与时间，风险非常高，私有企业往

往不愿意独自承担，初创型企业更是难以为继。国外 MEMS 研究主要依靠政

府资助进行，比如法国每年投入约 12亿美元的研发费用，日本每年投入总

费用超过 2.5 亿美元。 

2、MEMS 与传统 IC 的重大差别在于多种类和个性化，不同的 MEMS 之

间没有完全标准的工艺，参量较多，因而每个系列品种都可能要从前端研

发重新投入开始做起，同时良品率约在 70-80%，这使得单一种类的 MEMS

产品很难支撑一个公司。 

盈利的关键往往不是在 MEMS 研发设计、制造封装封测等，而是在 MEMS

所应用集成到的下游产品，因为 MEMS 价格很低，而下游产品因品牌和资质

等价格较高。 

因此，想要做大一个 MEMS 公司，需要一个系统性公司的支持（前期需

http://www.chyxx.com/research/201609/444991.html
http://www.chyxx.com/research/201609/444991.html
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要大量的资金开发技术，后期需要进行产品集成提升盈利能力）。例如博世

公司 MEMS 产品营业收入只占营业收入的 1.2%；博世 MEMS 产品能够做到全

球第一，主要得益于 MEMS 产品在 TPMS、电子稳定控制（ESC）等领域的应

用，这离不开博世公司全球第一大汽车技术供应商对 MEMS 系统性的支持。 

（来源：http://www.chyxx.com/） 

 

 

 
A novel langasite crystal microbalance instrumentation for 

UV sensing application 
 

Tridib Saha、Ningqun Guo、N. Ramakrishnanetc.Journal of Sensors and 

Actuators A: Physical. Volume 252，1 December 2016, Pages 16–25. 

 

Abstract ： In this paper, we present a novel low-power UV sensor 

instrumentation based on ZnO thin-film and langasite crystal microbalance 

(LCM) composite resonator. The design of this sensor utilizes the exceptional 

transient response characteristics of thickness shear mode langasite crystal and 

UV sensitivity of annealed ZnO thin film. Our comparative transient analysis of 

langasite and quartz crystals shows that langasite crystal has high stability and 

fast relaxation times, and requires a fraction of excitation power in comparison 

to that of quartz. Upon investigating the equivalent circuit components, we 

discovered that high value of motional capacitance of LCM resulted in these 

contrasting transient responses in LCM and QCM. This high motional 

capacitance can be further attributed to the high electromechanical coupling 

coefficient (K
2
) of piezoelectric langasite crystal. Motivated by these observed 

characteristics, we proposed a novel sensor instrumentation that is simple yet 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0924424716307257
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0924424716307257
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0924424716307257
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effective in simultaneous measurements of the frequency, dissipation factor, and 

the amplitude of oscillation of a LCM. Moreover, our measurements allow for 

direct monitoring of any change in piezoelectricity of ZnO thin film. Our new 

measurement approach uses a one-shot pulse instead of conventional sinusoidal 

waveform to drive the crystal, which allows for simple instrumentation and 

requires very low input power. The transient response of the crystal shows that 

the crystal oscillates at its fundamental frequency and the amplitude of 

oscillation decays exponentially. From the recorded decay curve, the frequency 

of the freely oscillating crystal, and other important crystal parameters were 

calculated. We have utilized this mechanism to demonstrate highly sensitive 

ZnO thin film and LCM based UV sensor. Highest sensitivity of 35.8 ppm per 

μW/cm
2
 was observed for the LCM coated with 400 nm ZnO film. Additionally, 

the influence of UV on the piezoelectric output of ZnO thin film was also 

characterized by monitoring the DC offset of the output oscillations. Our 

findings in this work opens scope for developing low-power acoustic sensors 

with significant implications towards self-powering sensors. 

 

图 2：传感器开发在各大领域占比（详见 P2 文字） 
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图 3  MEMS 在各领域占比（详见 P12 文字） 

 

 

 

图 4：2009-2015 年我国 MEMS 传感器行业规模分析（详见 P13 文字） 

 


